
1 

 

การศึกษาเทคนิคการผสมหินปูนฝุ�นปรับสภาพน้ําเปร้ียวเพ่ือใช#ในการเกษตร 

ชัยวัฒน	  สิทธิบุศย	, อภิชาต  จงสกุล, ถาวร  มีชัย และสายหยุด  ภักดีสุวรรณ 
ศูนย	ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ สำนักงานพัฒนาท่ีดินเขต 12 กรมพัฒนาท่ีดิน จังหวัดสงขลา 

บทคัดย&อ 
 การศึกษาเทคนิคการผสมหินปูนฝุ1นปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวเพ่ือใช6ในการเกษตรดำเนินการในบริเวณลุ7ม
น้ำบางนรา จังหวัดนราธิวาสในป8 พ.ศ. 2536-2537 คุณภาพนํ้าในแม7นํ้าบางนรามีสภาพเป?นกรดจัดมากทําให6
ไม 7เหมาะสมท่ีจะนําไปใช 6ในพ้ืนท่ีเกษตรกรรมบริเวณลุ 7มนํ้าบางนราซ่ึงส7วนใหญ 7เป ?นดินเปรี้ยวจัด จึง
ทำการศึกษาเพ่ือหาเทคนิคท่ีเหมาะสมในการผสมหินปูนฝุ1นปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวก7อนส7งเข6าสู7ระบบชลประทาน 
พบว7า หินปูนฝุ1นเป?นวัสดุท่ีเหมาะสมในการปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวโดยใช6ในอัตราเท7ากับ ¼ ของความ ต6องการ
ปูนข้ึนไป และใช6วิธีให6นํ้าเปรี้ยวไหลผ7านหินปูนฝุ1นในแนวราบ คุณภาพของนํ้าเปรี้ยวท่ีปรับสภาพแล6วมีค7า pH 
สูงข้ึนประมาณ 6-7 และมีค7าความกระด6างสูงพอท่ีจะสะเทินกรดในดินเปรี้ยวจัดได6 การทดสอบแบบจำลอง 
พบว7า หินปูนฝุ1นใช6ปรับสภาพน้ำเปรี้ยว ให6สามารถใช6ปลูกข6าวได6ติดต7อกัน 2 ฤดูปลูก การวิเคราะห	คุณภาพ
ของนํ้า พบว7า ค7า pH จากเดิมประมาณ 3-3.5 เม่ือผ7านกล7องไฟเบอร	ค7า pH จะเพ่ิมสูงข้ึนทันที เป?น 6-7 และ
เม่ือผ7านกล7องท่ี 2 ท่ี 3 ไป ค7า pH จะสูงข้ึนอีกเล็กน6อยเท7านั้น ปริมาณแคลเซียมท่ีละลายได6 อยู7ในระดับท่ีถือ
ได6ว7าเป?นนํ้ากระด6างเหมาะสม นำไปใช6กับดินเปรี้ยวจัดเพ่ือสะเทินกรดในดินได6 แต7การผ7านกล7องบรรจุหินปูน
ฝุ1น ไม7ควรให6ผ7านมากเกิน 3 กล7อง เพราะเม่ือ pH สูงมากข้ึน ปริมาณแคลเซียมจะถูกปรับให6ตกตะกอนเป?น 
CaCO3 เพ่ือรักษาสภาพ pH ให6คงท่ี ดังนั้นหากพยายามปรับ pH ให6สูงมากเกินจะทำให6ปริมาณแคลเซียม
ในนํ้าลดลงไม7เหมาะสมจะนำ ไปสะเทินกรด ส7วนการทดสอบประสิทธิภาพของนํ้าท่ีปรับสภาพความเป?นกรด
แล6วด6วยการใช6ปลูกข6าวในดินเปรี้ยวจัด พบว7า ข6าวมีอัตราการเจริญเติบโตและผลผลิตเป?นท่ีน7าพอใจใกล6เคียง
กับการปลูกโดยวิธีใส7หินปูนฝุ1นในนาและดีกว7าการปลูกข6าวโดยใช6นํ้าจืดโดยผลผลิตเฉลี่ยของข6าวท่ีได6สูงถึง 500 
กก./ไร7 
 
 
คำสำคัญ : หินปูนฝุ1น น้ำเปรีย้ว  

หลักการและเหตุผล 
พ้ืนท่ีเกษตรกรรมในบริเวณลุ 7มนํ้าบางนรา จังหวัดนราธิวาส ส7วนใหญ7จะเป?นพ้ืนท่ีดินมีปQญหา

โดยเฉพาะอย7างยิ่งคือดินเปรี้ยวจัด เกษตรกรประสบปQญหาในการใช6ท่ีดินอย7างมากนอกจากนั้นแล6วนํ้าท่ีนํามา
ใช6ในการเกษตรก็ไม7พอเพียง (จักรพงษ	, 2528) จึงได6เกิดมีโครงการพัฒนาลุ 7มน้ำบางนราอันเนื่องมาจาก
พระราชดําริ โดยการสร6างประตูนํ้าเพ่ือควบคุมการไหลและระดับนํ้าในแม7นํ้าบางนรา ซ่ึงเป?นแม7นํ้าท่ีไหลออกสู7
ทะเลได6 2 ทางประตูนํ้านี้จะก้ันมิให6นํ้าเค็มรุกเข6าไปในแม7นํ้า และกักเก็บนํ้าจืดไว6ใช6ในการเกษตร ในการจัด   
ส7งนํ้าจากแม7นํ้าบางนรา สู7พ้ืนท่ีเกษตรกรรม กลับปรากฏว7านํ้าท่ีจัดส7งนั้นมีสภาพเป?นนํ้าเปรี้ยวผลการตรวจวัด
คุณภาพนํ้าของศูนย	ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ ซ่ึงทำอย7างต7อเนื่องติดต7อกันมา พบว7า ค7า pH ของนํ้าในแม7นํ้า
บางนราโดยเฉพาะบริเวณคลองนํ้าแบ7งมีค7าเฉลี่ยประมาณ 3-3.5 เกือบตลอดท้ังป8 (ไมตรี และคณะ, 2528) 

พระบาทสมเด็จพระมหาภู มิพลอดุลยเดชมหาราช บรมนาถบพิตร ได 6เสด็จพระราชดำเนิน
ทอดพระเนตรสภาพโครงการพัฒนาลุ7มนํ้าบางนราอันเนื่องมาจากพระราชดําริ โดยทางเรือตามลําแม7นํ้าบาง
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นราและสถานีสูบน้ำบ6านตอหลัง ตําบลไพรวัน อําเภอตากใบ จังหวัดนราธิวาส เม่ือวันท่ี 11 ตุลาคม 2535    
ได6พระราชทานพระราชดําริเก่ียวกับคุณภาพนํ้าในคลองนํ้าแบ7งว7ายังมีความเป?นกรดค7อนข6างสูงควรพิจารณาใช6
หินปูนฝุ1นผสมในนํ้าเปรี้ยวเพ่ือเจือจางสภาพความเป?นกรดให6ลดลงถึงระดับท่ีสามารถใช6เพ่ือการเพาะปลูกได6ก7
อนท่ีจะส7งเข6าระบบส7งนํ้า 

“...ก็ต6องทําแบบทําบ7อสูบน้ำตรงเข6าไปในบ7อ แล6วก็ปรุงนํ้าโดยเอาปูนใส7ไปละลายให6ได6นํ้าดีได6 pH 
พอเหมาะ แล6วปล1อยจากนั้นไปตามคลองลงแปลงนาทําให6ไม7ต6อลงไปใส7ปูนในแปลงนาต6องใส7 2,000 ไร7 ซ่ึง   
ต6องทํางานมาก แต7ถ6าเอาน้ำท่ีได6ท่ีแล6วไปใส7เราก็ไม7ต6องวิ่งตาม ลองคิดว7าอย7างไหนจะสะดวกกว7ากัน ถ6าเรา
ปรุงนํ้าให6ดีแล6วใส7ในนา หรือเอานํ้าท่ีปรุงไม7ดีไปตามในนาอย7างไหนจะประหยัดกว7าคือใช6แนวความคิดนี้ใน
รายละเอียดก็ต6องไปคิด...” 

ดังนั้น ศูนย	ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ จึงได6นําพระราชดําริมาขยายผลเพ่ือทําการวิจัยหาวิธีการท่ี
เหมาะสม ในการผสมวัสดุปูนเพ่ือปรับสภาพน้ำเปรี้ยวก7อนส7งน้ำเข6าสู7พ้ืนท่ีเกษตรกรรมซ่ึงเป?นดินเปรี้ยวจัดและ
ทดสอบประสิทธิภาพของน้ำท่ีปรับสภาพแล6ว เพ่ือศึกษาเทคนิคและอัตราการท่ีเหมาะสมในการผสมหินปูนฝุ1
นกับนํ้าเพ่ือปรับสภาพนํ้าเปรี้ยว ศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติของน้ำเปรี้ยวหลังจากปรับสภาพความเป?นก
รดด6วยหินปูนฝุ1น และทดสอบการใช6นํ้าเปรี้ยวท่ีปรับสภาพความเป?นกรดแล6วในการปลูกข6าว 

อุปกรณ.และวิธีการ 
1. อุปกรณ.  
 1.1 ถังพลาสติก 
 1.2 วัสดุปรับปรุงดิน  
 1.3 ข6าวพันธุ	 กข.23 
 1.4 ท7อส7งน้ำ 
 1.5 วาล	วควบคุม 
 1.6 เครื่องสูบน้ำ 
 1.7 กล7องไฟเบอร	 
 1.8 อุปกรณ	วิทยาศาสตร	และสารเคมีสำหรับวิเคราะห	ตัวอย7างน้ำ 
 1.9 ปุZยเคมี 
2. วิธีการ 

2.1 การทดสอบเบ้ืองต6น 
  1) ดําเนินการโดยทดสอบการใช6วัสดุปูนชนิดต7างๆ ได6แก7 ปูนขาวหินปูนฝุ1นหินปูนก6อนใส7ผสม
กับนํ้าเปรี้ยวด6วยอัตราต7างๆ กันแล6วติดตามวัดการเปลี่ยนแปลงค7า pH เพ่ือหาความเหมาะสมของชนิดและ
อัตราของวัสดุปูนท่ีจะนํามาใช6ในการปรับสภาพนํ้าเปรี้ยว 
  2) ดําเนินการทดสอบเทคนิควิธีผสมหินฝุ1นด6วยวิธีการต7างๆ ได6แก7 การกวน, การปล1อยให6
ไหลผ7านทางแนวด่ิงและแนวราบ โดยติดตามวัดการเปลี่ยนแปลงค7า pH ตลอด 
 2.2 การสร6างแบบจําลอง (model) ของวิธีการผสมหินปูนฝุ1น 
 นําข6อมูลจากการทดสอบเบ้ืองต6นมาออกแบบ สร6างถังเก็บนํ้าและร7องระบายนํ้า เพ่ือผสมวัสดุปูนใน
การปรับสภาพนํ้าเปรี้ยว ก7อนส7งเข6าระบบส7งนํ้าเพ่ือการเกษตร แล6วดําเนินการก7อสร6างตัวแบบเพ่ือปรับสภาพ
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นํ้าเปรี้ยว ทําการก7อสร6างท่ีสถานีพัฒนาท่ีดินจังหวัดนราธิวาส บ6านโคกกระดูกหมู ตําบลไพรวัน อําเภอตากใบ
จังหวัดนราธิวาส ซ่ึงสามารถนำนํ้าเปรี้ยวจากคลองนํ้าแบ7งมาทดสอบการปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวได6โดยตรง 
 2.3 การวิเคราะห	คุณภาพนํ้า 
 เก็บตัวอย7างนํ้าก7อนบําบัด และหลังจากผ7านถังปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวแล6วมาวิเคราะห	คุณภาพนํ้า
เปรียบเทียบกัน 
 2.4 การทดสอบการปลูกข6าว 
 นํานํ้าเปรี้ยวท่ีปรับสภาพความเป?นกรดแล6วไปทดสอบการใช6ประโยชน	โดยการปลูกข6าวในพ้ืนท่ีดิน
เปรี้ยว โดยวางแผนการทดลองแบบ Randomize Completely Block Design (RCBD) โดยวางตํารับการ
ทดลองดังนี้ 
  ตํารับท่ี 1 แปลงทดสอบ (Check) ใช6นํ้าเปรี้ยว pH 3-3.5 
  ตํารับท่ี 2 ใส7หินปูนฝุ1นอัตรา 2,600 กก./ไร7 และใช6นํ้าเปรี้ยว pH 3-3.5 
  ตํารับท่ี 3 ใช6นํ้าจืด pH 6-7 
  ตํารับท่ี 4 ใช6นํ้าเปรี้ยวท่ีปรับสภาพแล6ว pH 6-7 
 ทําการทดสอบ 4 ซ้ําโดยใช6พันธุ	ข6าวกข.23 โดยใช6การจัดการตามวิธีการแนะนำเหมือนกันทุกตํารับ
เก็บข6อมูลสถิติ การแตกกอ ความสูง ผลผลิต แล6วนําไปวิเคราะห	ทางสถิติเพ่ือเปรียบเทียบผลการทดลองการ
ทดสอบการปลูกข6าวดําเนินการ 2 ครั้ง 

ผลการศึกษาและวิจารณ. 
1. ผลการทดสอบเบ้ืองต6น 
 1.1 ชนิดและอัตราของวัสดุปูน 

จากการทดสอบชนิดและอัตราของวัสดุปูนต7างๆ ได6แก7 ปูนขาว หินปูนฝุ1น และหินปูนกรวด ใช6อัตรา
ตามค7าความต6องการปูน (Lime Requirement) ซ่ึงหาโดยวิธีการ Incubation แล6วแปรค7าเป?น ¼, ½, 1 และ 
2 เท7าของความต6องการปูนใช6นํ้าเปรี้ยวมีค7า pH เริ่มต6น 3.5 ผสมนํ้าเปรี้ยวกับปูนชนิดต7างๆ ในอัตราต7างกัน
ติดตามวัดค7า pH ในแต7ละตํารับ (ตารางท่ี 1) พบว7า 

นํ้าเปรี้ยวเม่ือไม7มีการใส7วัสดุปูนค7า pH จะเพ่ิมข้ึนได6เล็กน6อยและอย7างช6าๆ เนื่องจากน้ำมีคุณสมบัติ
ของตัวเองท่ี เรียกว 7า Buffering capacity ท่ีจะใช 6คาร 	บอนไดออกไซด 	ท่ีละลายอยู 7ควบคุมไม 7ให 6มีการ
เปลี่ยนแปลง pH อย7างรวดเร็ว  

ในตํารับท่ีใช6ปูนขาวปรับปรุง พบว7า สามารถยกระดับ pH ได6ทันที เม่ือใช6ปูนขาวในอัตรามากว7าหรือ  
เท7ากับความต6องการปูนและเม่ือท้ิงไว6นานเกิน 4 สัปดาห 	ค7า pH ก็ไม7ลดลงแต7อย7างใดส7วนปูนขาวท่ีอัตรา
ครึ่งหนึ่งของความต6องการปูนสามารถยกระดับ pH ได6เกิน 5 เดือนแต7ต6องใช6เวลาเกิน 10 วันข้ึนไปและปูนขาว
อัตรา¼ของความต6องการปูนยกระดับ pH ได6น6อยมาก 

ตํารับท่ีใช6หินปูนฝุ1นเป?นวัสดุปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวนั้นปริมาณของหินปูนฝุ1นทุกๆ อัตราสามารถยกระดับ 
pH ได6เกิน 5 แต7ต6องใช6เวลาต้ังแต7 9-10 วันข้ึนไป 

การใช6หินปูนกรวดปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวสามารถยกระดับ pH เกิน 5 เม่ือหมักปูนไว6 11 วันข้ึนไปแต7
อัตราท่ีใช 6¼ และ ½ LR สามารถปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวได6น6อยกว7าการใช6อัตราท่ีสูงข้ึน ท้ังนี้อาจเนื่องมาจาก
คุณสมบัติการละลายของหินปูนกรวดไม7ดีพอยิ่งเม่ือเปรียบเทียบกับหินปูนฝุ 1นแล6วจะละลายได6น6อยกว7า
ประสิทธิภาพในการปรับสภาพความเป?นกรดไม7ดีพอ 

จากการทดลองเบ้ืองต6น ชี้ให6เห็นว7าวัสดุท้ัง 3 ชนิดสามารถใช6ปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวได6ท้ังหมด หากใช6
ในอัตราท่ีสูงจะยกระดับ pH ได6ดีกว7าและวัสดุปูนท่ีละลายนํ้าได6ดี คือ ปูนขาวจะยกระดับ pH ให6สูงข้ึนได6
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เร็วกว7า จากการทดสอบนี้ได6เลือกหินปูนฝุ1นเป?นวัสดุปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวเนื่องจากสามารถยกระดับ pH ได6ดี
ปานกลางแต7ราคาถูกกว7าปูนขาว สําหรับหินปูนกรวดยกระดับ pH ได6ไม7ดีเท7าหินปูนฝุ1นส7วนอัตราของหินปูน  
ฝุ1นเลือกใช6ได6ต้ังแต7อัตรา ¼ ของความต6องการปูนข้ึนไป (ตารางท่ี 1) 
 1.2 วิธีการผสมวัสดุปูน 

ทดสอบวิธี การผสมหินปูนฝุ1นในนํ้าเปรี้ยวไหลซึมผ7านตะแกรงร7อนซ่ึงบรรจุหินปูนฝุ1นหนา 2.5 ซม. 
โดยทดสอบให6ไหลผ7านท้ังในแนวด่ิงและแนวราบ พบว7า นํ้าเปรี้ยว pH 3.4 เม่ือไหลซึมผ7านตะแกรงบรรจุ
หินปูนฝุ1นค7า pH สูงข้ึนถึง 5 และเม่ือเพ่ิมความหนาของชั้นหินปูนฝุ1นเป?น 5 ซม.นํ้าจะไหลผ7านช6าลงแต7ค7า pH 
สูงข้ึนถึง 7 ทันที 

จากผลการทดสอบนี้ จึงเลือกวิธีการผสมหินปูนฝุ1นโดยใช6วิธีปล1อยให6นํ้าเปรี้ยวไหลผ7านตะแกรงบรรจุ
หินปูนฝุ1นในทางแนวราบ เนื่องจากปvองกันการอุดตันได6ง7ายกว7า และนํ้าท่ีซึมผ7านแนวราบจะมีการผสมกับ
หินปูนฝุ1นได6 (ตารางท่ี 1) 

 

ตารางท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงค7า pH ของน้ำเปรี้ยวท่ีผสมกับวัสดุปูนชนิดและอัตราต7างๆ กัน 

ชนิดวัสดุปูน 
อัตราท่ีใช6 

กก./นํ้า 1 ม3 
จำนวนวันท่ีผสมท้ิงไว6 

1 2 4 7 9 11 14 16 21 28 
ไม7ใส7 0 3.60 3.6 3.60 3.70 4.60 4.65 4.27 4.60 4.50 4.52 

ปูนขาว 

7.60 3.60 4.15 4.15 3.92 4.05 5.11 4.27 4.87 4.80 4.81 
15.27 3.60 4.72 4.67 4.60 4.67 4.63 5.20 5.37 5.38 5.63 
30.55 3.60 6.35 6.57 6.60 6.75 7.38 7.30 6.71 6.67 6.68 
61.10 3.60 7.95 7.47 7.35 7.52 7.38 7.13 7.43 7.39 7.41 

หินปูนฝุ1น 

41.25 3.60 3.75 3.85 3.85 4.25 519 4.94 5.08 5.05 5.06 
82.50 3.60 3.90 4.10 4.30 4.60 5.70 5.43 5.54 5.50 5.52 
165.00 3.60 4.22 4.45 4.60 4.85 5.92 5.67 5.48 5.42 5.44 
330.00 3.60 4.22 4.45 4.92 5.15 6.31 6.00 6.60 6.58 6.60 

หินปูนกรวด 

41.25 3.60 3.72 3.75 3.75 4.80 4.95 4.64 4.60 4.57 4.59 
82.50 3.60 3.90 4.00 3.92 4.55 5.20 4.86 4.97 4.92 4.94 
165.50 3.60 3.97 4.02 3.87 4.50 5.45 5.10 5.11 5.05 5.07 
330.00 3.60 4.20 4.45 4.47 4.47 5.93 5.59 5.95 5.90 5.92 

2. การสร6างแบบจำลอง (model) ของวิธีการผสมหินปูนฝุ1น 
จากผลการทดสอบเบ้ืองต6น ได6ออกแบบถังและร7องผสมหินปูนฝุ1นปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวด6วยหินปูนฝุ1น 

โดยใช6แรงงานและพลังงานน6อยท่ีสุดในการดําเนินการ โดยยกระดับนํ้าให6สูงข้ึนสู7ถังแล6วลดระดับให6ไหลผ7านร7
องผสมหินปูนฝุ1น ในแนวราบผ7านกล7องไฟเบอร	ผนังมีรูพรุนบรรจุหินปูนฝุ1นจํานวน 5 กล7องท่ี ระยะต7างๆ เรียง
ตามลําดับ สามารถกยกล7องออกเพ่ือเติมหินปูนฝุ1น และทําความสะอาดได6ง7ายตัวร7องทําสลับเลี้ยวไปมา เพ่ือ
กวนให6นํ้าและหินปูนฝุ1นผสมกันได6มากข้ึนมีวาล	วควบคุมการไหลของนํ้าในแต7ละชั้นและมีช7องปล1อยนํ้าออก   
ด6านข6างในทุกๆ ชั้นในกรณีท่ีนํ้าเปรี้ยวมีคุณสมบัติดีพอและไม7จําเป?นต6องผ7านกล7องไฟเบอร	ท้ัง 5 กล7องนํ้าท่ี 
ปล1อย ออกจะส7งผ7านท7อพีวีซีส7งไปสู7แปลงนาต7อไป 
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3. ผลการวิเคราะห	ตัวอย7างนํ้า 
 จากการนําตัวอย7างนํ้าเปรี้ยวและนํ้าท่ีผ7านการปรับสภาพแล6ว โดยเก็บตัวอย7างท่ีผ7านกล7องไฟเบอร	
บรรจุหินปูนฝุ1นกล7องท่ี 1 ถึงกล7องท่ี 5 รวม 6 ตัวอย7างมาวิเคราะห	การเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมี (ตาราง
ท่ี 2) พบว7า 
 3.1 pH 

ค7า pH ของน้ำเพ่ิมข้ึนจาก 3.4 เม่ือเริ่มต6นเป?น 6.6 ทันทีเม่ือผ7านหินปูนฝุ1นครั้งท่ี 1 และเพ่ิมเป?น 7.1, 
7.2, 7.3 และ 7.3 เม่ือผ7านครั้งท่ี 2, 3, 4 และ 5 ตามลำดับจะเห็นว7าสามารถยกระดับ pH นํ้าเปรี้ยวได6ทันที
เม่ือผ7านหินปูนฝุ1นเพียงครั้งเดียวซ่ึงสูงพอท่ีจะนําไปใช6ประโยชน	 (ตารางท่ี 2) 

3.2 แคลเซียมและแมกนีเซียม 
ปริมาณแคลเซียมในนํ้าเม่ือผ7านการปรับสภาพความเป?นกรดมีค7าเพ่ิมข้ึนอย7างมาก โดยเพ่ิมจาก 16.3 

ppm เป?น 40.2 ppm เม่ือผ7านหินปูนฝุ 1นครั้งท่ี 1 และเพ่ิมสูงสุดเป?น 63.3 ppm เม่ือผ7านครั้งท่ี 3 แต7เม่ือ     
ผ7านครั้งท่ี 4 และ 5 มีปริมาณลดลงแต7ยังคงสูงกว7าในนํ้าเปรี้ยวก7อนปรับสภาพในช7วงแรกนํ้ามีความเป?นกรดสูง
มากดังนั้นหินปูนฝุ1นจึงมีการละลายได6ดีสามารถละลายแคลเซียมได6มากแต7เม่ือผ7านกล7องท่ี 3 ไปแล6วค7า pH สูง
เกิน 7 ดังนั้นการละลายจึงลดลงและปริมาณแคลเซียมท่ีละลายอยู7ถึงจุดอ่ิมตัวจึงน7าจะตกตะกอนกับคาร	บอน
ไดออกไซด	ท่ีละลายอยู7กลายเป?น CaCo3 เพ่ือรักษาระดับ pH ให6คงท่ีไว6จึงทําให6ปริมาณแคลเซียมลดลงส7วน
ปริมาณแมกนีเซียมค7อนข6างคงท่ีมีค7าประมาณ 5 ppm ตลอดไม7ว7าจะผ7านหินปูนฝุ 1นก่ีครั้งก็ตามท้ังนี้อาจ
เนื่องจากหินปูนฝุ1นท่ีใช6แมกนีเซียมน6อยจึงทำให6ปริมาณแมกนีเซียมไม7มีการเปลี่ยนแปลง (ตารางท่ี 2) 
 3.3 ปริมาณเหล็กและอลูมินั่ม 
 ปริมาณเหล็กและอลูมินั่มในนํ้าเปรี้ยวมีค7าเท7ากับ 3.74 และ 3 ppm ตามลำดับ เม่ือผ7านการปรับ
สภาพความเป?นกรดแล6ว ปริมาณของธาตุท้ัง 2 ลดลง เหลือน6อยมากจนไม7สามารถวัดได6 (ตารางท่ี 2) 
 3.4 ปริมาณซัลเฟต 
 อนุมูลซลเฟตในน้ำเปรี้ยวลดลงจาก 152 ppm เป?น 1.5 ppm เม่ือผ7านหินปูนฝุ1นครั้งท่ี 1และลดลง
ตามลําดับเม่ือผ7านครั้งต7อๆ ไป การลดลงของอนุมูลซัลเฟตมีการเปลี่ยนแปลงเล็กน6อยอาจกล7าวได6ว7าปริมาณ
ของอนุมูลซัลเฟตไม7มีการเปลี่ยนแปลง อานเนื่องจากยังอยู7ในรูปของสารละลายท้ังนี้หากมีปริมาณมากพอจะ
ตกตะกอนโดยจับตัวกับแคลเซียมเปลี่ยนเป?นตะกอนยิบซ่ัมได6 (ตารางท่ี 2) 
 3.5 ความเป?นด7าง 
 นํ้าเปรี้ยวเม่ืออผ7านการปรับสภาพแล6วมีค7าความเป?นด7างเพ่ิมข้ึน เป?น 62.36 มก./ลิตรแต7เม่ือผ7าน
หินปูนฝุ1นหลายครั้งค7าความเป?นด7างลดลงเล็กน6อย (ตารางท่ี 2) 
 3.6 ความเป?นกรด 
 ความเป?นกรดของน้ำลดลงจาก 55.52 มก./ลิตร เหลือ 10.72 มก./ลิตร เม่ือผ7านหินปูนฝุ1นครั้งแรก 
และลดลงตามลําดับเม่ือผ7านหินปูนฝุ1นหลายครั้ง จนเหลือเพียง 5.76 มก./ลิตร เม่ือผ7านครั้งท่ี 5 (ตารางท่ี 2) 
 3.7 ความกระด6างของนํ้า 
 ความกระด6างของน้ำเพ่ิมข้ึนอย7างมากจนอยู7ในระดับท่ีเรียกว7านํ้ากระด6าง เม่ือทําการปรับสภาพความ
เป?นกรดของนํ้าเปรี้ยว โดยเพ่ิมจาก 52.27 เป?น 124.25 มก./ลิตร และมีแนวโน6มเพ่ิมข้ึนเรื่อยๆ เม่ือผ7าน
หินปูนฝุ1นหลายครั้ง (ตารางท่ี 2) 
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ตารางท่ี 2 ผลการวิเคราะห	ตัวอย7างนํ้าเปรี้ยวและนํ้าท่ีผ7านการปรับสภาพโดยผ7านกล7องไฟเบอร	บรรจุหินปูนฝุ1น 

ตัวอย7างนํ้า pH 
ppm Mg/l as CaCo3 

Ca Mg Al Fe SO-
4 Alkalinity Acidity Hardness 

น้ำเปรี้ยว 3.4 16.3 5.24 3 3.74 152 - 55.52 62.27 
น้ำผ7านกล7องท่ี 1 6.6 40.20 5.80 tr tr 135 62.37 10.72 124.25 
น้ำผ7านกล7องท่ี 2 7.1 56.3 5.90 tr 0.06 131 67.59 9.28 164.86 
น้ำผ7านกล7องท่ี 3 7.2 63.3 5.70 tr tr 124 49.98 7.12 184.52 
น้ำผ7านกล7องท่ี 4 7.3 26.4 5.40 tr tr 127 38.58 7.36 88.15 
น้ำผ7านกล7องท่ี 5 7.3 39.9 5.30 tr tr 124 39.98 5.76 121.44 

 การนำน้ำเปรี้ยวปรับสภาพ ทดลองไปปลูกข6าวในชุดดินต6นไทร พบว7า สามารถยกระดับค7า pH ของ
ดินให6สูงข้ึนจาก 3.6 เป?น 4.8 และช7วยให6ปริมาณแคลเซียมในดินเพ่ิมข้ึน จาก 1.2 เป?น 7.3 มิลลิกรัมสมมูลต7อ
ดิน 100 กรัม อีกท้ังมีผลให6ปริมาณของอลูมินั่มในดินลดลงจาก 5.1 เหลือ 1.0 มิลลิกรัมสมมูลต7อดิน 100 กรัม 
ซ่ึงมีผลทำให6การปลูกข6าวมีการเจริญเติบโตและให6ผลผลิตสูงใกล6เคียงกับตำรับท่ีใส7หินปูนฝุ1น (ตารางท่ี 3) 
 

ตารางท่ี 3 ผลการวิเคราะห	ตัวอย7างดินก7อนและหลังปลูกข6าว 

ตำรับการทดลอง 
ค7า pH Ca (meg/100 g) Al+3 (meg/100 g) 

ก7อนปลูก 
หลังเก็บ
เก่ียว 

ก7อนปลูก 
หลังเก็บ
เก่ียว 

ก7อนปลูก 
หลังเก็บ
เก่ียว 

1. ตำรับตรวจสอบ 3.75 4.02 1.6 1.6 5.4 4.6 
2. ใส7หินปูนฝุ1นและใช6น้ำ
เปรี้ยว 

3.55 6.30 1.0 16.2 5.1 0 

3. ใช6น้ำจืด 3.62 4.37 1.8 1.67 6.2 3.2 
4. น้ำเปรี้ยวปรับสภาพ 3.60 4.80 1.2 7.3 5.1 1.0 

4. ผลการทดสอบปลูกข6าวครั้งท่ี 1 
 การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้าเปรี้ยวท่ีทำการปรับสภาพความเป?นกรดด6วยวิธีการผสมหินปูนฝุ1น 
โดยการปลูกข6าวเปรียบเทียบกับการใช6น้ำเปรี้ยว การใส7หินปูนฝุ1นในแปลง และการใช6น้ำจืดทำการทดลองใน
ดินเปรี้ยวจัด ชุดต6นไทร ซ่ึงยังไม7เคยมีการใช6ประโยชน	มาก7อนมีค7า pH เม่ือเริ่มต6น 3.5ได6ผลการทดสอบ 
ดังนี้คือ 
 4.1 การแตกกอ 
 - เม่ือข6าวอายุ 30 วัน จากค7าเฉลี่ยจำนวนต6น/กอ ของท้ัง 4 ตำรับ ไม7มีความแตกต7างทางสถิติ โดย
การแตกกอของตำรับท่ีใส7หินปูนฝุ1นมีการแตกกอสูงสุด (12.3 ต6น/กอ) และตำรับท่ีใช6นํ้าเปรี้ยวมีการแตกกอต่ํา
สุด (8.77 ต6น/กอ) ส7วนตำรับท่ีใช6นํ้าปรับสภาพความเป?นกรดมีค7าเท7ากับ 9.75 ต6น/กอ 
 - เม่ือข6าวอายุ 40 วัน การแตกกอในแต7ละตำรับเริ่มมีความแตกต7างกันทางสถิติอย7างมีนัยสำคัญ โดย
ตำรับท่ีใส7หินปูนฝุ1นแตกกอสูงสุด (15.5 ต6น/กอ) ตำรับท่ีใช6นํ้าจืด 12.07 ต6น/กอ ตำรับท่ีใช6นํ้าปรับสภาพ 
11.90 ต6น/กอ และตำรับตรวจสอบแตกกอเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน6อย 8.97 ต6น/กอ (ตารางท่ี 4) 
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 - ก7อนเก็บข6าว พบว7า การแตกกอมีความแตกต7างอย7างมีนัยสำคัญยิ่ง โดยตำรับท่ี 2 แตกกอสูงสุด 
18.22 ต6น/กอ ตำรับใช6นํ้าปรับสภาพมีการแตกกอดีข้ึน และไม7แตกต7างกับตำรับท่ีสองโดยมีค7า 16.40 ต6น/กอ 
ตำรับท่ี 3 มีการแตกกอ 15.38 ต6น/กอ และแปลงตรวจสอบแตกกอเพียง 11.68 ต6น/กอ (ตารางท่ี 4) 
 

ตารางท่ี 4 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของการแตกกอของข6าวเม่ืออายุต7างๆ     
(ต6น/กอ) 
อายุข6าว ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 
30 ข6าว T1 4 8.77a 

 T2 1 12.30a 
 T3 2 11.30a 
 T4 3 9.75a 

40 วัน T1 4 8.97b 
 T2 1 15.50a 
 T3 2 12.07ab 
 T4 3 11.90ab 

ก7อนการเก็บเก่ียว T1 4 11.68b 
 T2 1 18.22a 
 T3 3 15.38ab 
 T4 2 16.40a 

 4.2 ความสูง 
 - ข6าวอายุ 30 วัน ตำรับท่ีใส7หินปูนฝุ1นจะมีความสูงเฉลี่ยสูงท่ีสุด คือ 44.58 ซม. ตำรับท่ีใช6นํ้าจืด
และนํ้าปรับสภาพ จะมีความสูงเฉลี่ยใกล6เคียงกัน คือ 42.13 และ 41.60 ซม. ตามลำดับ ส7วนตำรับตรวจสอบ
จะมีความสูงน6อยท่ีสุดเท7ากับ 38.50 ซม. โดยมีค7าแตกต7างทางสถิติกับตำรับท่ี 2 แต7ไม7แตกต7างกัน ตำรับท่ี 3 
และ 4 
 - ข6าวอายุ 40 วัน ความสูงเฉลี่ยจะมีความแตกต7างคล6ายกับเม่ือข6าวอายุได6 30 วันแต7ตำรับท่ี 3 และ 4 
(50.85 และ 52.63 ซม.) จะแตกต7างทางสถิติกับตำรับท่ี 1 (42.33 ซม.) โดยตำรับท่ี2 ยังคงมีค7าความสูงเฉลี่ย
สูงสุดคือ 56.60 ซม. 
 - ข6าวก7อนเก็บเก่ียว ตำรับท่ี 2 และ 4 มีค7าความสูงเฉลี่ยใกล6เคียงและไม7แตกต7างกัน คือ 93.17 และ 
91.70 สูงกว7าตำรับท่ี 3 (81.68 ซม.) และตำรับท่ีค7าความสูงเฉลี่ยต่ําสุดคือ ตำรับท่ี 1 เท7ากับ 73.63 ซม.
(ตารางท่ี 5) 
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ตารางท่ี 5 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของความสูงต6นข6าวเม่ืออายุต7างๆ 
(เซนติเมตร) 

อายุข6าว ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 
30 ข6าว T1 4 38.50b 

 T2 1 44.58a 
 T3 2 42.13ab 
 T4 3 41.60ab 

40 วัน T1 4 42.33c 
 T2 1 56.60a 
 T3 2 50.85b 
 T4 3 52.63b 

ก7อนการเก็บเก่ียว T1 4 73.63c 
 T2 1 93.17a 
 T3 3 81.68b 
 T4 2 91.70a 

 4.3 ความยาวและจำนวนรวง 
 ได6เก็บสถิติของความยาวรวงและจำนวนรวงเพ่ือเปรียบเทียบความแตกต7าง ในแต7ละตำรับการทดลอง 
ได6ดังนี้ 
 - ความยาวรวง พบว7า ความยาวรวงของข6าวในตำรับท่ี 4 ซ่ึงใช6นํ้าท่ีปรับสภาพความเป?นกรดแล6ว จะ
ยาวสูงสุดคือ 24.83 ซม. โดยมีค7าแตกต7างทางสถิติกับอีก 3 ตำ รับการทดลอง คือ ตำรับท่ี 1, 2 และ 3 มีค7า
เท7ากับ 22.85, 23.55 และ 23.23 ซม. ตามลำดับ 
 - จำนวนรวง จากการหาค7าของจำนวนรวงในท้ัง 4 ตำรับ พบว7า ไม7มีความแตกต7างกันทางกันสถิติ 
โดยค7าเฉลี่ยเรียงตามลำดับ จำนวนสูงสุดไปหาต่ําสุดเท7ากับ 14.80, 14.68, 12.20 และ 9.82 ซม. ของตำรับท่ี 
2, 4, 3 และ 1 (ตารางท่ี 6) 
  

ตารางท่ี 6 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของความยาวและจำนวนรวงของข6าว 
อายุข6าว ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 

ความยาวรวง (ซม.) T1 3 22.85b 
 T2 1 23.85b 
 T3 4 23.23b 
 T4 2 24.83a 

จำนวนรวง T1 4 9.82a 
 T2 1 14.80a 
 T3 3 12.20a 
 T4 2 14.68a 
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 4.4 ผลผลิต 
 เนื่องจากในช7วงท่ีข6าวเริ่มกำ เนิดช7อดอกและต้ังท6องได6เกิดฝนตกหนักท่ีจังหวัดนราธิวาสเป?นสาเหตุให6
ช7อดอกจมนํ้า และเป8ยกนํ้าตลอดเวลา ทำให6ข6าวไม7ได6รับการผสมจนกระท่ังข6าวมีอายุครบเก็บเก่ียวได6ก็ถูกนํ้า
ท7วมตลอด ผลผลิตของข6าวในทุกๆ ตำรับ จึงเกิดเมล็ดลีบท้ังหมด ไม7สามารถวิเคราะห	ค7าความแตกต7างของ
ผลผลิตได6 ดังนั้นจึงได6ดำเนินการปลูกข6าวเพ่ือทดสอบใหม7 
5. ผลการทดสอบปลูกข6าวครั้งท่ี 2 
 5.1 การแตกกอ 
 - เม่ือข6าวอายุได6 30 วัน ตำรับท่ี 2, 3 และ 4 ไม7แตกต7างกันและท้ัง 3 ตำรับ มีการเจริญเติบโตดีกว7า
ตำรับท่ี 1 โดยตำรับท่ี 2 เจริญเติบโตได6ดีท่ีสุด (13.88 ต6น/กอ) และตำรับท่ีใช6นํ้าปรับสภาพมีการแตกกอ 
12.15 ต6น/กอ (ตารางท่ี 7) 
 

ตารางท่ี 7 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของการแตกกอของข6าวเม่ืออายุต7างๆ 
(ต6น/กอ) ในการปลูกทดสอบครั้งท่ี 2 
อายุข6าว ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 
30 ข6าว T1 4 9.08b 

 T2 1 13.88a 
 T3 2 12.20a 
 T4 3 12.15a 

40 วัน T1 4 10.60a 
 T2 1 14.33a 
 T3 2 12.85a 
 T4 3 13.82a 

ก7อนการเก็บเก่ียว T1 4 13.05a 
 T2 1 15.98a 
 T3 3 13.90a 
 T4 2 15.73a 

 - เม่ือข6าวอายุได6 40 วัน ท้ัง 4 ตำรับไม7มีความแตกต7างกันทางสถิติ โดยตำรับท่ี 2 ยังคงมีการแตกกอ
สูงสุด (14.33 ต6น/กอ) และตำรับท่ีใช6นํ้าปรับสภาพมีการแตกกอดีข้ึนคือเท7ากับ 13.82 ต6น/กอ สำหรับตำรับท่ี 
1 มีการแตกกอต่ําสุดเช7นเดิมเท7ากับ 10.60 ต6น/กอ 
 - ก7อนเก็บเก่ียวข6าว ทุกตำรับมีการแตกกอไม7แตกต7างกัน โดยตำรับท่ี 2 มีการแตกกอ 15.98 ต6น/กอ 
ซ่ึงสูงสุดเช7นเดิม รองลงมาเป?นตำรับท่ีใช6นํ้าปรับสภาพมีการแตกกอใกล6เคียงกับตำรับท่ี 1 คือ 15.73 ต6น/กอ 
ตำรับท่ีการแตกกอต่ําสุดยังคงเป?นตำรับท่ี 1 เท7ากับ 13.05 ต6น/กอ ใกล6เคียงกับตำรับท่ีใช6นํ้าจืดซ่ึงมีการแตก
กอเท7ากับ 13.90 ต6น/กอ 
 5.2 ความสูง 
 - ความสูงของต6นข6าวเม่ืออายุได6 30 วัน พบว7า ตำรับท่ี 2, 4 และ 1 สามารถเจริญเติบโตได6ทัดเทียม
กัน โดยมีความสูงเท7ากับ 42.32, 42.03 และ 37.08 ซม. ตามลำดับ ตำรับท่ี 2 และ 4 แตกต7างกับตำรับท่ี 3 
ซ่ึงมีความสูงเพียง 35.97 ซม. 
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 - เม่ือข6าวอายุได6 40 วัน ความสูงต6นข6าวในตำรับท่ี 2 และ 4 จะสูงกว7าตำรับท่ี 1 และ 3 โดยความสูง
ข6าว ตำรับท่ีสูงสุดคือตำรับท่ี 2 เท7ากับ 57.95 ซม. และตำรับท่ี 4 เท7ากับ 54.20 ซม. ส7วนตำรับท่ี 1 และ 2 
ความสูงเท7ากับ 47.60 และ 47.55 ซม. ตามลำดับ 
 - ก7อนเก็บเก่ียวข6าว ความสูงของข6าวตำรับท่ีใช6นํ้าปรับสภาพจะสูงท่ีสุดม่ีค7าเท7ากับ 98.15 ซม. และไม7
แตกต7างกับตำรับท่ี 2 ซ่ึงท้ัง 2 ตำรับนี้ความสูงแตกต7างกัน 2 ตำรับท่ีเหลือ โดยตำรับท่ี 1 และ 2 มีความสูง
เท7ากับ 83.78 แบะ 88.25 ซม. ตามลำดับ (ตารางท่ี 8) 
 

ตารางท่ี 8 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของความสูงของต6นข6าวเม่ืออายุต7างๆ 
(เซนติเมตร) ในการปลูกทดสอบครั้งท่ี 2 

อายุข6าว ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 
30 ข6าว T1 4 37.88ab 

 T2 1 42.32a 
 T3 2 35.97b 
 T4 3 42.03a 

40 วัน T1 4 47.60b 
 T2 1 57.95a 
 T3 2 47.55b 
 T4 3 54.20a 

ก7อนการเก็บเก่ียว T1 4 83.78b 
 T2 1 96.50a 
 T3 3 88.25b 
 T4 2 98.15a 

 5.3 ความยาวรวงและจำนวนรวง 
 - ความยาวรวงของข6าวในการทดสอบนี้ พบว7า เรียงตามลำดับจากน6อยไปหามากตามตำรับดังนี้ คือ 
ตำรับท่ี 3 ตำรับท่ี 1 ตำรับท่ี 4 และตำรับท่ี 2 โดยมีคาเท7ากับ 24.31, 24.93, 25.63 และ 25.83 ซม. 
ตามลำดับ ทุกตำรับไม7มีความแตกต7างทางสถิติ 
 - จำนวนรวงของข6าวในแต7ละตำรับไม7มีความแตกต7างทางสถิติเช7นเดียวกัน โดยมีค7าเท7ากับ 12.45, 
13.38, 15.22 และ 15.45 รวง โดยเรียงตามลำดับคือ ตำรับท่ี 1 ตำรับท่ี 3 ตำรับท่ี 4 และตำรับท่ี 2 นายน6อย
ไปหามาก (ตารางท่ี 9) 
 5.4 ผลผลิต  
 การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้าท่ีปรับสภาพแล6วในการใช6ปลูกข6าวครั้งท่ี 2 นี้ พบว7า ข6าวสามารถ
เจริญเติบโต และให6ผลผลิตได6โดยค7าเฉลี่ยผลผลิตข6าว ของแปลงท่ีใส7หินปูนฝุ1นในนากับแปลงท่ีใช6นํ้าปรับสภาพ
มีค7าใกล6เคียงกันมาก ไม7มีความแตกต7างกันทางสถิติ ให6ผลผลิตสูงมาก โดยค7าผลผลิตเฉลี่ยเท7ากับ 496 และ 
495 กก./ไร7 ในตำรับท่ี 2 และตำรับท่ี 4 ตามลำดับ สำหรับตำรับท่ีใช6นํ้าจืดในการปลูกข6าวได6ผลผลิตเพียง 
282 กก./ไร7 ซ่ึงแตกต7างกับตำรับท่ีใช6นํ้าเปรี้ยวปลูก ซ่ึงได6ผลผลิตต่ําสุดได6เพียง 226 กก./ไร7 เท7านั้น (ตารางท่ี 
10) 
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ตารางท่ี 9 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของความยาวและจำนวนรวงของข6าว 
ในการปลูกทดสอบครั้งท่ี 2 

อายุข6าว ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 
ความยาวรวง (ซม.) T1 3 24.93a 

 T2 1 25.83a 
 T3 4 24.31a 
 T4 2 25.63a 

จำนวนรวง T1 4 12.45a 
 T2 1 15.45a 
 T3 3 13.38a 
 T4 2 15.22a 

 
ตารางท่ี 10 ผลการวิเคราะห	ทางสถิติเปรียบเทียบค7าเฉลี่ย โดยวิธี DMRT ของผลผลิตข6าว(กก./ไร7) ในการปลูก  

ทดสอบครั้งท่ี 2 
ตำรับท่ี ลำดับท่ี ค7าเฉลี่ย 

T1 4 226.0c 
T2 1 496.0a 
T3 3 282.0b 
T4 2 495.0a 

สรุป 
 จากผลการศึกษาเพ่ือหาเทคนิคในการผสมหินปูนฝุ1นปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวก7อนจะนำนํ้า ส7งไปใช6ใน
การเกษตรนี้ พบว7า วัสดุปูนจำพวก หินปูนฝุ1น สามารถใช6เป?นวัสดุปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวได6ดี ซ่ึงอัตราท่ีใช6
สามารถใช6ได6ตั้งแต7 ¼ ของปริมาณความต6องการปูนของนํ้าเปรี้ยวข้ึนไป การผสมหินปูนฝุ1นกับนํ้าเปรี้ยวในกรณี
ท่ีต6องใช6นํ้าปริมาณมากสำหรับพ้ืนท่ีการเกษตรนั้น การผสมโดยกวนนํ้ากับหินปูนฝุ1นโดยตรงจะทำได6ลำบาก
มาก ดังนั้นจึงควรใช6วิธีการให6นํ้าเปรี้ยวไหลผ7านชั้นหินปูนฝุ1น และวิธีการท่ีดีคือการปล7อยให6ไหลผ7านทาง
แนวราบ เนื่องจากนํ้าจะมีการสัมผัสกับชั้นหินปูนฝุ1นได6มากกว7าลดปQญหาในการอุดตันได6ดีกว7าแล6วไหลไปตาม
ร7องทางนํ้าซ่ึงควรทำให6เป?นทางเลี้ยวไปมา เพ่ือให6กระแสนํ้ามีการเปลี่ยนทิศทางเหมือนกับการกวนให6หินปูน
ฝุ1นผสมกับนํ้าได6มากยิ่งข้ึน การให6นํ้าไหลในแนวราบใช6วิธียกระดับนํ้าข้ึนไปบนถังเก็บแล6วลดระดับให6ต่ําลงมา
ในร7องทางนํ้ามีกล7องไฟเบอร	ซ่ึงทนต7อการกัดกร7อนของนํ้าเปรี้ยวและมีรูพรุนท้ัง 2 ด6านให6นํ้าไหลผ7านภายใน
บรรจุหินปูนฝุ1น เม่ือนํ้าไหลผ7านจะยกระดับ pH ให6สูงข้ึนได6ทันที ในขณะเดียวกันร7องนํ้าจะเลี้ยวไปมามีกล7อง
ไฟเบอร	ขวางให6นํ้าเปรี้ยวไหลผ7านเป?นระยะในกรณีท่ีนํ้าเปรี้ยวมากๆ ควรมีกล7องไฟเบอร	ประมาณ 3 กล7อง 
หากนํ้าเปรี้ยวน6อยให6ใช6กล7องไฟเบอร	บรรจุหินปูนฝุ1นจำนวนลดลงตามลำดับ หากน้ำเปรี้ยวผ7านหินปูนฝุ1นมาก
เกินไป จะทำให6ปริมาณแคลเซียมท่ีละลายไปกับนํ้าลดลง ซ่ึงจะลดประสิทธิภาพของนํ้าในการปรับสภาพดิน
เปรี้ยว 
 ในการขยายผลท่ีจะนำเทคนิคการผสมหินปูนฝุ1นปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวไปใช6งานในด6านชลประทานใน
พ้ืนท่ีจริง จำเป?นต6องมีการคำนวณปริมาณนํ้าท่ีจะนำไปใช6 เพ่ือการออกแบบขนาดหน6าตัด และความหนาของ
กล7องบรรจุหินปูนฝุ1นให6เหมาะสมก7อน เพ่ือให6อัตราการไหลของนํ้าสม่ําเสมอและเพียงพอ ท้ังนี้ต6องคำนึงว7านํ้า
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เปรี้ยวท่ีไหลผ7านนั้นสามารถสัมผัสกับหินปูนฝุ1นได6เต็มท่ี มีช7วงเวลาเหมาะสมท่ีจะยกระดับ pH และละลาย
แคลเซียมไปได6เพียงพอ และไม7อุดตันหรือแน7นทึบจนนํ้าเปรี้ยวไหลผ7านไม7ได6 ในกรณีหินปูนฝุ1นแน7นทึบเกินไป 
ควรใช6หินปูนกรวดใส7เป?นแกนด6านข6างแล6วใส7หินปูนฝุ1นซ่ึงมีขนาดเล็กจนถึงป1นเป?นผงใส7ตรงกลาง จะช7วยให6
การไหลของนํ้าดีข้ึน 
 หินปูนฝุ1นท่ีใช6สามารถปรับสภาพน้ำเปรี้ยวได6นาน แต7เม่ือใช6ไปปริมาณของหินปูนฝุ1นจะลดลงเหลือแต7
ก6อนขนาดใหญ7 พวกกรวด ซ่ึงมีอัตราการละลายนํ้าได6น6อยลง เม่ือใช6นานๆ ควรมีการนำหินปูนฝุ1น ขนาดเล็กมา
เติมเพ่ิมข้ึนและให6เต็มกล7องอยู7เสมอ ระยะเวลาในการเปลี่ยนหินปูนฝุ1นในกล7องไฟเบอร	นี้ไม7สามารถกำหนดได6
แน7นอน ข้ึนอยู7กับความเป?นกรดของนํ้าท่ีผ7านชั้นกับระดับความละเอียดของหินปูนฝุ1น ผู6ดูแลการผสมหินปูนฝุ1น
จะต6องใช6ความสังเกตอย7างสม่ำเสมอ วิธีการง7ายท่ีสุดคือ การวัด pH ของนํ้าท่ีผ7านกับนํ้าก7อนผ7าน หากนํ้า
เปรี้ยวผ7านกล7องบรรจุหินปูนฝุ1น กล7องท่ียกระดับ pH ได6ไม7ถึง 5.0 จำเป?นต6องมีการล6างทำ ความสะอาดและ
เติมหินปูนฝุ1นได6แล6ว ในการทดสอบแบบจำลองนี้ พบว7า หินปูนฝุ1นท่ีบรรจุในกล7องไฟเบอร	สามารถใช6ได6ตลอด
ในการปลูกข6าวท้ังสองครั้ง ดังนั้นสามารถสรุปได6ว7าหินปูนฝุ1นใช6ปรับสภาพน้ำเปรี้ยว โดยให6ได6น้ำเพียงพอต7อ
การปลูกข6าวนั้น สามารถใช6ซ้ำกันได6นานเพียงพอต7อการปลูกข6าวอย7างน6อย 2 ครั้ง 
 คุณภาพของนํ้าเปรี้ยวเม่ือผ7านการปรับสภาพแล6ว ค7า pH จะสูงข้ึนโดยเดิมค7า pH ประมาณ 3-3.5 
เม่ือผ7านกล7องไฟเบอร	ค7า pH จะเพ่ิมสูงข้ึนทันที ประมาณ 6-7 และเม่ือผ7านกล7องท่ี 2 ท่ี 3ไปเรื่อย ค7า pH จะ
สูงข้ึนอีกเล็กน6อยเท7านั้น ปริมาณแคลเซียมละลายสูงมากพอ อยู7ในระดับท่ีถือได6ว7าเป?นนํ้ากระด6างเหมาะสม 
นำไปใช6กับดินเปรี้ยวจัดเพ่ือสะเทินกรดในดินได6 แต7การผ7านกล7องบรรจุหินปูนฝุ1น ไม7ควรให6ผ7านมากเกิน 3 
กล7อง เพราะเม่ือ pH สูงมากข้ึน ปริมาณแคลเซียมจะถูกปรับให6ตกตะกอนเป?น CaCO3 เพ่ือรักษาสภาพ pH 
ให6คงท่ี ดังนั้นหากพยายามปรับ pH ให6สูงมากเกินจะทำให6ปริมาณแคลเซียมในนํ้าลดลงไม7เหมาะสมจะนำ ไป
สะเทินกรด 
 สำหรับธาตุท่ีละลายอออกมามากจนเป?นพิษต7อพืช เช7น เหล็ก อลูมินั่ม โดยปกติแล6วธาตุพวกนี้ละลาย
ได6ดีเม่ือ pH อยู7ในช7วง 3-4 เม่ือปรับ pH ให6สูงข้ึนเกิน 5 ธาตุเหล7านี้จะตกตะกอนทำให6นํ้าปรับสภาพมีธาตุ
เหล7านี้น6อยลงส7วนตะกอนเหล็ก และอลูมินั่มท่ีตกตะกอนจะจับเป?นคราบในร7องผสมหินปูนฝุ1นเม่ือใช6ไปนาน
ควรมีการทำความสะอาดร7องผสมหินปูนฝุ1นด6วย 
 การทดสอบประสิทธิภาพของนํ้าท่ีปรับสภาพแล6วในการปลูกข6าว พบว7า การใช6นํ้าปรับสภาพปลูกข6าว
นั้น ข6าวมีการเจริญเติบโตได6ดีเทียบเท7ากับการใช6วิธีใส7หินปูนฝุ1นลงในแปลงนา รวมท้ังให6ผลผลิตได6สูงเท7ากัน 
คือได6 50 ถัง/ไร7 ซ่ึงถือได6ว7าอยู7ในระดับท่ีน7าพอใจ เม่ือเปรียบเทียบกับการใช6นํ้าจืดปลูกข6าวอันเป?นการ
เลียนแบบการปลูกข6าวโดยระบบนํ้าฝนท่ีเกษตรกรทำ อยู7ได6ผลผลิตเพียง 28 ถัง/ไร7 ซ่ึงค7อนข6าวต่ําและในแปลง
ท่ีใช6นํ้าเปรี้ยวปลูก โดยไม7มีการปรับปรุงดินให6ผลผลิตเพียง 23 ถัง/ไร7 ผลการทดสอบนี้ชี้ให6เห็นว7าการใช6นํ้า
ปรับสภาพแล6วในการเกษตร สามารถปรับปรุงดินเปรี้ยวจัดให6สามารถปลูกข6าวได6เช7นเดียวกับการใส7หินปูนฝุ1น
ในแปลงนา แต7วิธีนี้จะช7วยลดแรงงานท่ีต6องใช6ในการโรยหินฝุ1นซ่ึงเกษตรกรน7าจะมีการยอมรับได6มากกว7า 
 ผลการศึกษาในครั้งนี้หากจะนำ ไปขยายผลในพ้ืนท่ีจริง ผู6นำไปใช6จะต6องคำนึงถึงการออกแบบให6นํ้าท่ี
ผ7านมีปริมาณเพียงพอ และต6องใช6สำหรับนํ้าชลประทานท่ีมีคุณภาพเป?นนํ้าเปรี้ยวจัดเท7านั้น หากนํ้าเป?นนํ้าจืด
แล6ว การปรับสภาพเพ่ือให6มีปริมาณแคลเซียมมากข้ึน จะไม7ได6ผล ดังนั้นจึงสามารถนำ ไปใช6กับนํ้าท่ีอยู7ใน
คลองระบาย ซ่ึงต6องการระบายนํ้าเปรี้ยวออกไปท้ิงให6กลับมาใช6ใหม7ได6แทนท่ีจะระบายนํ้าเปรี้ยวนั้นลงสู7แม7นํ้า
หรือทะเลอันเป?นการย6ายปQญหาจากพ้ืนท่ีดินเปรี้ยวจัดไปสู7ระบบนิเวศน	อ่ืนๆ ซ่ึงจะทำ ให6เกิดปQญหาตามมาเป?น
ลูกโซ7ได6อีก การปรับสภาพนํ้าเปรี้ยวนี้จึงเป?นการใช6ทรัพยากรนํ้าอย7างประหยัด และมีประสิทธิภาพ สามารถนำ 
นํ้าเปรี้ยวกลับมาใช6ประโยชน	หมุนเวียนได6อีกสำหรับประสิทธิภาพของนํ้าในการปลูกข6าวควรมีการศึกษา
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ต7อเนื่องถึงผลตกต6างของนํ้าท่ีใช6ในแปลงนาด6วย เนื่องจากเม่ือใช6นํ้าปรับสภาพไปนานๆ ซ้ํากันอาจมีการสะสม
ของแคลเซียม ในดินมากพอจนดินไม7เป?นกรดเพ่ิมข้ึนอีก เม่ือถึงระยะเวลาท่ีสมควรอาจไม7จำ เป?นต6องใช6นํ้า
ปรับสภาพนี้แล6ว การปลูกข6าวอาจใช6เพียงนํ้าจืดธรรมดาก็เพียงพอแล6ว 
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