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บทคัดย�อ 
การแยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ย&อยสลายสารอินทรีย�ในพ้ืนท่ีพรุจังหวัดนราธิวาส ดำเนินการในป+ พ.ศ.

2555-2556 โดยเก็บตัวอย&างดินบริเวณรอบรากพืชจากพื้นที่เส5นทางศึกษาธรรมชาติป7าพรุสิรินธร ศูนย�ศึกษา
การพัฒนาพิกุลทอง และดินอินทรีย�บริเวณใจกลางพรุโต9ะแดง มาคัดแยกจุลินทรีย�ทนกรดท่ีย&อยสลายเซลลูโลส 
ย&อยโปรตีน และศึกษากิจกรรมเอนไซม�ย&อยสลายสารประกอบอินทรีย�คาร�บอน อินทรีย�ไนโตรเจน และอินทรีย�
ฟอสฟอรัส พบว&า ปริมาณ ชนิด และกิจกรรมของจุลินทรีย�ในพื้นที่พรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�วิจัยและ
ศึกษาธรรมชาติป7าพรุสิรินธร มีมากกว&าพื้นที่ศูนย�ศึกษาพิกุลทอง โดยจุลินทรีย�ดินบริเวณรากต5นมะฮังใบใหญ&
และต5นมะฮังใบเล็กซ่ึงเป@นพืชเบิกนำมีความสามารถในการย&อยสลายอินทรีย�สารสูงกว&าดินบริเวณรากต5นตังหน
ใบใหญ&ซ่ึงเป@นพืชท่ีพัฒนาภายหลัง และจากการศึกษากิจกรรมจุลินทรีย�ย&อยสลายอินทรีย�สาร พบว&า เชื้อราท่ีมี
ประสิทธิภาพในการย&อยเซลลูโลส ได5แก& Gliocladium viride มีกิจกรรมเอนไซม�คาร�บอกซีเมทธิลเซลลูเลสสูง 
104.84 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร และ Talaromyces sp. สามารถผลิตเอนไซม�เซลลูเลสย&อยกระดาษกรองสูง 
48.91 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร ในการย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัสพบเชื้อรา Aspergillus sp. ผลิตเอนไซม�ไฟเทสได5สูง 
174.05 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร ส&วนจุลินทรีย�ย&อยโปรตีนผลิตเอนไซม�โปรตีเอสสูงที่ 5 วัน 15.19 มิลลิยูนิตต&อ
มิลลิลิตร เป@นแบคทีเรีย Serratia marcescens  

 
 

คำสำคัญ : ดินเปรี้ยวจัด ดินอินทรีย� จุลินทรีย�ย&อยสลายสารอินทรีย� 
 

หลักการและเหตุผล 
จังหวัดนราธิวาส เป@นจังหวัดหนึ่งในภาคใต5ของประเทศไทย  มีเนื้อที่ประมาณ 4,475.43 ตร.กม.  

หรือ 2,747,143.75 ไร& พื้นที่ส&วนใหญ&เป@นป7าไม5และภูเขา  มีพื้นที่พรุประมาณ 361,860 ไร& เนื่องจากดินพรุ
เป@นดินที่เกิดจากการทับถมเน&าเปMNอยของซากพืชซากสัตว�ในพื้นที่น้ำท&วมขังเป@นเวลานานทำให5มีอินทรียวัตถุ
สะสมอยู&เป@นจำนวนมาก ถัดจากชั้นดินพรุลงไปเป@นชั้นดินเลนสีเทาปนน้ำเงิน (mud clay) ซึ่งมีส&วนประกอบ
ของแร&ไพไรท� (pyrite) ประมาณ 1-6 เปอร�เซ็นต� สารประกอบไพไรท�เหล&านี้  เมื ่อแห5งจะปลดปล&อยกรด
กำมะถัน  และแปรสภาพเป@นสารประกอบจาโรไซท� (jarosite) (เจริญ, 2541) ทำให5ดินและน้ำเป@นกรดจัด ไม&
เหมาะสมต&อการเกษตร โดยทั่วไปจะจัดการดินโดยใส&หินปูนฝุ7น หรือโดโลไมต� เพื่อปรับ pH ของดินก&อน 
อย&างไรก็ตาม ป̀จจุบันได5มีการนำจุลินทรีย�ชนิดต&างๆ มาใช5ประโยชน�เพ่ิมข้ึน สำหรับภาคการเกษตรจุลินทรีย�ดิน
นับว&ามีบทบาทสำคัญในการสร5างสมดุลของระบบนิเวศ  การควบคุมวัฏจักรการหมุนเวียนธาตุอาหารในดิน  
และการกักเก็บคาร�บอน โดยเฉพาะจุลินทรีย�ที่ดำรงชีวิตอยู&ในพื้นที่พรุจะต5องมีการปรับตัวเป@นพิเศษเพื่ออยู&
อาศัยในสภาพที่ไม&เอื้ออำนวยนี้ จุลินทรีย�ที่อยู&ในพื้นที่ชนิดนี้จึงน&าจะมีคุณลักษณะที่พิเศษแตกต&างไปจาก
จุลินทรีย�ท่ีอยู&ในแหล&งทำธรรมชาติอ่ืน จึงควรมีการศึกษาการแยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ท่ีเป@นประโยชน�ในพ้ืนท่ี
พรุ  โดยเฉพาะจุลินทรีย�ที่เป@นประโยชน�ด5านการเกษตร เพื่อให5ได5เชื้อจุลินทรีย�บริสุทธิ์และทราบคุณลักษณะ
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ของจุลินทรีย�ท่ีคัดแยกได5จากพื้นที่ป7าพรุ ข5อมูลที่ได5จากการศึกษาจะเก็บรวบรวมไว5เป@นฐานข5อมูลทรัพยากร
ของประเทศ อีกท้ังยังเป@นประโยชน�ในการนำจุลินทรีย�เหล&านี้ไปพัฒนาใช5ประโยชน�ในด5านต&างๆโดยเฉพาะทาง
การเกษตรต&อไป วัตถุประสงค�ในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือแยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ทนกรดท่ีย&อยสลายสารอินทรีย� 
เพื่อศึกษากิจกรรมเอนไซม�ที่จุลินทรีย�ที่ผลิตต&อการย&อยสลายสารประกอบอินทรีย�คาร�บอน อินทรีย�ไนโตรเจน 
และอินทรีย�ฟอสฟอรัส กิจกรรมการตรึงไนโตรเจน และการผลิตฮอร�โมนและศึกษาคุณลักษณะของจุลินทรีย�
ทนกรดท่ีย&อยสารอินทรีย�ท่ีคัดเลือกได5 และจัดทำเป@นฐานข5อมูลเพ่ือนำไปใช5ประโยชน�ในด5านต&าง ๆ ต&อไป 
 

อุปกรณ�และวิธีการ 
1. อุปกรณ� 

1.1 อุปกรณ�เก็บตัวอย&างดิน 
1.2 อุปกรณืสำหรับการเลี้ยงเชื้อจุลินทรีย� 

2. วิธีการ 
2.1 เก็บตัวอย&างดิน ในพ้ืนท่ีศึกษา 3 พ้ืนท่ี ได5แก&  

1) พื ้นที ่ เส 5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิร ินธร เก็บตัวอย&างดินอินทรีย �บร ิเวณรากพืช 
ต5นสายะ ต5นสะเตียว ต5นหว5า และต5นซือลีแยยากา ต5นมะฮังใบใหญ& ต5นมะฮังใบเล็ก และต5นตังหนใบใหญ& 
รวมท้ังดินระหว&างต5นไม5ท่ีความสึก 3 ระดับ 

2) พ้ืนท่ีศูนย�ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ เก็บตัวอย&างดินในโครงการแกล5งดินแปลงท่ี 1-6 ท่ีความ
ลึกระดับต&างๆ ตัวอย&างดิน Muck ในแปลงแปลงปาล�มน้ำมัน แปลงมะพร5าวกินยอด และดินเปรี้ยวตาม
ธรรมชาติซ่ึงเป@นพ้ืนท่ีนาร5างบริเวณพ้ืนท่ีใกล5กับศูนย�พิกุลทองฯ 

3) ดินอินทรีย�บริเวณใจกลางพรุโต9ะแดง ท่ีความลึกระดับต&างๆ 5 ระดับ ได5แก& ผิวดิน ความลึก 0-
20, 20-50, 50-70 และ 70-100 เซนติเมตร  

2.2 การแยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ทนกรดท่ีย&อยเซลลูโลส 
1) การแยกเชื้อจุลินทรีย�ทนกรดที่ย&อยเซลลูโลสในอาหาร Selective media โดยใช5กระดาษ

กรองเป@นตัวแทนของเซลลูโลส เทสารละลายอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดเหลวที่ปรับ pH เป@นกรดแล5วให5ชุ&มกระดาษ
กรอง แล5วนำไปบ&มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ในตู5ควบคุมอุณหภูมินานประมาณ 3-7 วัน จุลินทรีย�ที่เจริญ
เห็นเป@นโคโลนีบนกระดาษกรองจะทำการแยกเชื้อให5บริสุทธิ์บนอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดแข็งท่ีมี Carboxymethyl 
cellulose (CMC) เป@นแหล&งคาร�บอน เก็บเชื้อจุลินทรีย�ท่ีแยกจนเป@นเชื้อบริสุทธิ์ไว5ในอาหารเลี้ยงเชื้อของแต&ละ
ชนิดเพ่ือทำการคัดเลือกต&อไป 

2) การคัดเลือกจุลินทรีย�ทนกรดที่ย&อยเซลลูโลส นำจุลินทรีย�ที่แยกเป@นเชื้อบริสุทธิ์มาทดสอบ
กิจกรรมการย&อยสลายเซลลูโลสในอาหาร walseth cellulose โดยวัดความกว5างของแถบใสใต5ผิวของอาหาร
เลี้ยงเชื้อทุกๆ สัปดาห� เป@นเวลา 3 สัปดาห� จุลินทรีย�ที่ปลดปล&อยเอนไซม�เซลลูเลสสูงจะเกิดความกว5างแถบใส
มาก นำจุลินทรีย�ที่ผ&านการคัดเลือกขั้นแรก ทดสอบความสามารถในการผลิตเอนไซม�เซลลูเลสที่ย&อย CMC 
และย&อยกระดาษกรอง (Filter paper) ในอาหารเลี ้ยงเชื ้อชนิดเหลว ที ่ใช5 CMC และกระดาษกรองเป@น 
Substrate โดยบ&มในเครื่องเขย&าเชื้อ เก็บตัวอย&างทุก 2 วัน วิเคราะห�หาปริมาณน้ำตาลรีดิวส�ที่เกิดขึ้นระหว&าง
ปฏิกิริยาของเอนไซม�กับ Substrate โดยวิธี DNS method นำไปวัดค&าการดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 550 
นาโนเมตร 

2.3. การแยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ทนกรดท่ีย&อยโปรตีน 
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1) การแยกเชื้อจุลินทรีย�ทนกรดที่ย&อยโปรตีน ตัวอย&างดินนำมาแยกเชื้อในอาหาร Gelatin agar 
ที่ปรับสภาพความเป@นกรดแล5ว บ&มเชื้อเป@นเวลา 24 ชั่วโมง เชื้อที่เจริญบนอาหาร Gelatin agar นำมา Cross 
streak บนอาหาร Skim’s milk แยกให5ได5เชื้อบริสุทธิ์ใน Slant เพ่ือเก็บไว5คัดเลือกต&อไป 

2) การคัดเลือกจุลินทรีย�ทนกรดที่ย&อยโปรตีน นำจุลินทรีย�ที่แยกได5ทดสอบการย&อยโปรตีน โดย 
Point inoculation ลงบนอาหาร Skim, s milk วัดความกว5างของแถบใสที ่เกิดขึ้น จุลินทรีย�ที ่สามารถย&อย
โปรตีนได5สูงจะเกิดแถบใสเป@นบริเวณกว5าง นำจุลินทรีย�ที ่ผ&านการคัดเลือกขั้นแรกมาวิเคราะห�หากิจกรรม
เอนไซม� Protease โดยนำเชื้อเลี้ยงในอาหาร Tryptone-dextrose-yeast-extract broth นำไปเลี้ยงในตู5บ&ม
เชื้อชนิดเขย&า เก็บตัวอย&างสารละลายในระหว&างการเลี้ยงเป@นช&วงๆ นำมาเหวี่ยงแยกตะกอนและเก็บส&วนใส
ของสารละลายวิเคราะห�หากิจกรรมเอนไซม� Protease 

2.4 การแยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ทนกรดท่ีย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัส 
1) การแยกเชื้อจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัส โดยนำดินมา 1 กรัม ใส&ในน้ำกลั่น 9 มิลลิลิตร 

เขย&าให5เข5ากัน แล5วเจือจางสารละลายดินลงไปอีกครั้งละ 10 เท&า เป@น 10-2, 10-3 ใส&สารละลายดินที่เจือจาง
แล5วลงในอาหารเลี้ยงเชื้อจำเพาะ Luria-Bertani agar แล5วเกลี่ยให5กระจายทั่วทั ้งจานเลี ้ยงเชื้อ (spread 
plate) บ&มที่อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส หลังจาก 4 วันจะเกิดโคโลนีของเชื้อขึ้นบนผิวของอาหาร ทำการแยก
เชื้อท่ีมีลักษณะท่ีแตกต&างกัน แต&ละโคโลนีท่ีเก็บไว5เป@นต5นตอเชื้อจะเท&ากับ 1 สายพันธุ�  

2) คัดเลือกแบคทีเรียที่ย&อยสลายอินทรีย�ฟอสฟอรัส ในอาหาร Phytate screening medium 
บ&มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป@นเวลา 4 วัน ตรวจสอบประสิทธิภาพการย&อยสลายไฟเทต วัดส&วนใสท่ี
เกิดข้ึนรอบโคโลนี นำจุลินทรีย�ท่ีผ&านการคัดเลือกข้ันแรกมาวิเคราะห�หากิจกรรมเอนไซม� Phytase 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ� 

จากการเก็บตัวอย&างดินจากพื้นที่ศูนย�ศึกษาการพัฒนาพิกุลทองฯ พื้นที่พรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติ
ศูนย�ฯ สิรินธร และพื้นที่ใจกลางพรุโต9ะแดง เพื่อศึกษาจุลินทรีย�ทนกรดในพื้นที่พรุ จ.นราธิวาส โดยดำเนินการ
แยกและคัดเลือกจุลินทรีย�ย&อยสลายสารอินทรีย� ผลการศึกษา ดังนี้ 
1. ปริมาณจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สาร 

1.1 ปริมาณจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สารพื้นที่ศูนย�ศึกษาพิกุลทอง พบเฉพาะเชื้อราเท&านั้น เป@นเชื้อรา
ย&อยเซลลูโลสและเชื้อราย&อยอินทรีย�ฟอสเฟตมีปริมาณใกล5เคียงกัน 4.55 และ 4.57 Log No./g อาจเป@นเพราะ
ดินมีความเป@นกรดจัด pH 4 เชื้อราซึ่งเป@นจุลินทรีย�ทนกรดและเจริญในช&วง pH กว5าง 4-8 จะเจริญได5ดีกว&า
แบคทีเรียและแอคติโนมัยซีสซึ่งส&วนใหญ&จะเจริญในช&วง pH เป@นกลาง หรือด&างอ&อน (Brady and Weil, 
2002; Alexander, 1977) และจากการศึกษาการเปลี่ยนแปลงปริมาณเชื้อราย&อยเซลลูโลสในแปลงแกล5งดนิท่ี
มีการจัดการดินแตกต&างกัน พบว&าแปลงที่ปล&อยไว5ตามธรรมชาติเชื้อราย&อยเซลลูโลสมีปริมาณลดลงเมื่อความ
ลึกของดินมากขึ้น โดยที่ความลึก 0-10, 10-20 และ 20-40 เซนติเมตร มีปริมาณ 5.32, 3.51 และ 3.08 Log 
No./g ตามลำดับ จะเห็นว&าจุลินทรีย�ผิวดินมีปริมาณค&อนข5างสูง สำหรับแปลงท่ีมีการจักการดินโดยใส&หินปูนฝุ7น 
ปุ~ยหมัก และปุ~ยเคมี มีปริมาณเชื้อราย&อยเซลลูโลส 5.08 Log No./g สูงกว&าแปลงท่ีไม&มีการจัดการ  
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1.2 ปริมาณจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สารพื้นที่พรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธร มีชนิดและ
ปริมาณจุลินทรีย�มากกว&าพื้นที่ศูนย�ศึกษาพิกุลทอง ได5แก&จุลินทรีย�ย&อยเซลลูโลส พบทั้งแบคทีเรีย เชื้อรา และ
แอคติโนมัยซีส มีปริมาณ 5.16, 3.23 และ 4.53 Log No./g ตามลำดับ ส&วนจุลินทรีย�ย&อยโปรตีนพบแบคทีเรีย
และแอคติโนมัยซีสมีปริมาณไม&แตกต&างกัน 5.47 และ 5.32 Log No./g ตามลำดับ สำหรับจุลินทรีย�ย&อย
อินทรีย�ฟอสเฟตพบเพียงเชื้อราเท&านั้นมีปริมาณ 4.38 Log No./g และจากการเปรียบเทียบปริมาณจุลินทรีย�
ย&อยเซลลูโลสบริเวณเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธร พบว&าแบคทีเรียและแอคติโนมัยซีสบริเวณรากพืชมี
ปริมาณสูงกว&าดินท่ีเก็บนอกอาณาเขตรากพืช ท้ังนี้อาจเนื่องจากจุลินทรีย�ท่ีอาศัยอยู&ในดินบริเวณใกล5รากพืชซ่ึง
ได5รับสารอาหารที่ถูกปลดปล&อยจากรากพืชตลอดเวลา กิจกรรมและปริมาณจุลินทรีย�ในบริเวณรากจึงสูงอย&าง
ต&อเนื่อง และตอบสนองต&อการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดล5อมมากกว&า (Kennedy, 2005) 
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2. การคัดเลือกจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สาร 
2.1 การคัดเลือกจุลินทรีย�ย&อยเซลลูโลส ในพ้ืนท่ีศูนย�ศึกษาพิกุลทองพบเชื้อราย&อยเซลลูโลสไอโซเลท 

MC1/1 ผลิตเอนไซม�เซลลูเลสสูง 107.2 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร คัดเลือกได5จากแปลงแกล5งดิน แปลงท่ี 1 (ใช5น้ำ
ชะล5าง) จำแนกเป@น Penicillium janthinellum รองลงมาได5แก&แปลงท่ี 4 ปล&อยท้ิงร5างระดับความลึก 10-20 
เซนติเมตร ไอโซเลท MC 5 ผลิตเอนไซม�เซลลูเลส 101.99 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร จำแนกเป@น Trichoderma 
asperellum  ส&วนไอโซเลท MC 3/4 คัดเลือกได5จากแปลงที่ 3 (ใส&ปูน) จำแนกได5เป@น Talaromyces sp. 
ถึงแม5จะผลิตเอนไซม�เซลลูเลสรวมได5 95.15 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร ไม&สูงเท&ากับ 2 ไอโซเลทแรก แต&เป@นเชื้อราท่ี
สามารถผลิตเอนไซม�เซลลูเลสย&อยกระดาษกรอง (Filter paper cellulase - FPase activity) ซึ่งเป@นเอนไซม�
ที่ย&อยโครงสร5างเซลลูโลสที่ย&อยสลายยากในปริมาณสูง 48.91 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร ใกล5เคียงกับกิจกรรม
เอนไซม�คาร�บอกซีเมทธิลเซลลูเลส (Carboxymethyl cellulase - CMCase activity) ท่ีย&อยโครงสร5างในส&วน
ที่ย&อยง&าย (Fan and Lee, 1983) โดยมีกิจกรรม 46.24 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร สำหรับเชื้อราย&อยเซลลูโลสท่ี
คัดเลือกได5จากพื้นที่พรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธร ได5แก& ไอโซเลท MC 17/2 (Trichoderma 
harzianum) และไอโซเลท MC 18/3 (Gliocladium viride) ผลิตเซลลูเลสสูง 111.60 และ 114.74 มิลลิยูนิ
ตต&อมิลลิลิตร คัดเลือกจากดินบริเวณรากต5นสะเตียว และบริเวณรากต5นหว5า ตามลำดับ Makoi-Joachim and 
Ndakidemi (2008) รายงานว&ามีป`จจัยสภาพแวดล5อมหลายประการที่มีผลต&อกิจกรรมเซลลูเลสในดิน เช&น 
อุณหภูมิ ความเป@นกรดเป@นด&างของดิน ปริมาณน้ำ ออกซิเจน รวมถึงองค�ประกอบทางเคมีของอินทรียวัตถุ 
ชนิดของเศษซากพืช และแร&ธาตุในดิน เซลลูเลสสามารถใช5เป@นตัวบ&งชี้เริ่มแรกของการเปลี่ยนแปลงสมบัติทาง
กายภาพ และเคมีของดิน การย&อยสลายเซลลูโลสในดินช&วยปรับปรุงคุณภาพดิน และระบบนิเวศทางการเกษตร
ได5 
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2.2 การคัดเลือกจุล ินทรีย �ย &อยอินทรีย �ฟอสฟอรัส ในพื ้นที ่ศ ูนย�ศ ึกษาพิกุลทองพบเชื ้อรา 
ไอโซเลท pkt 4 จำแนกได5เป@น Aspergillus sp.ผลิตเอนไซม�ไฟเทสสูง 47.13 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร คัดเลือกได5
จากแปลงแกล5งดินแปลงท่ี 4 ปล&อยท้ิงร5างระดับความลึก 0-10 เซนติเมตร ส&วนเชื้อราย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัสท่ี
คัดเลือกจากพ้ืนท่ีพรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธร ได5แก&ไอโซเลท pkt 15 (Aspergillus sp.) และ pkt 
20.2 (Aspergillus fumigates) ผลิตไฟเทสสูง 174.05 และ 150.39 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร ตามลำดับ คัดเลือก
จากดินอินทรีย�บริเวณรากต5นสายะ และดินอินทรีย�ระหว&างต5นไม5ระดับความลึก 0-50 เซนติเมตร จะเห็นได5ว&า
เชื้อราย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัสในพื้นที่พรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธร ผลิตเอนไซม�ไฟเทสสูงกว&าพื้นท่ี
ศูนย�ศึกษาพิกุล ทั้งนี้อาจเนื่องจากไฟตินจะถูกยึดด5วยแรงมากที่สุดเมื่อความเป@นกรดเป@นด&างของดินอยู&ระหว&าง 
3.5-4.5 และเกิดการรวมตัวเป@นสารประกอบกับออกไซด�และไฮดรอกไซด�ของเหล็กและอลูมินั่มตกตะกอนในรูป
เกลือที่ไม&ละลายในดินที่เป@นกรด (Turner et al., 2002) ส&วนดินที่เป@นกลางและเป@นด&างอินทรีย�ฟอสฟอรัสจะถูก
ดูดยึดน5อยท่ีสุด อัตราการย&อยสลายจะสูงข้ึนเม่ือความเป@นกรดเป@นด&างของดินสูงข้ึน 
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2.3 การคัดเลือกจุลินทรีย�ย&อยโปรตีน คัดเลือกได5เฉพาะแบคทีเรียย&อยโปรตีนในพื้นที่พรุเส5นทาง

ศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธรเท&านั้นจากดินบริเวณรากต5นหว5า โดยไอโซเลท Bpr 18 (Serratia marcescens) 
ผลิตเอนไซม�โปรตีเอสสูงสุดที่ 5 วัน มีค&า 15.19 มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร เฉลี่ยตลอดระยะเวลาการทดลอง 7.73 
มิลลิยูนิตต&อมิลลิลิตร สูงกว&าไอโซเลทอ่ืนๆ  
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3. เปรียบเทียบจุลินทรีย�บริเวณรากพืชในพ้ืนท่ีกลางพรุโต9ะแดงกับพืชเบิกนำในพ้ืนท่ีพรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติ
ศูนย�ฯ สิรินธร  

3.1 ชนิดและปริมาณจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สารพื้นที่กลางพรุโต9ะแดง จากการศึกษาที่ระดับความลึก
ต&างๆ พบว&าบริเวณรากพืช และที่ความลึก 0-20 เซนติเมตร มีชนิดและปริมาณจุลินทรีย�ไม&แตกต&างกันมากนัก 
กล&าวคือ พบแบคทีเรียและราย&อยเซลลูโลส 4.8-5.5 และ 2.8-3.36 Log No./g ตามลำดับ และพบแบคทีเรีย
และราย&อยโปรตีน 5.38-5.58 Log No./g ตามลำดับ ส&วนจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัสพบเฉพาะราเท&านั้น
มีปริมาณ 3.52-3.88 Log No./g สำหรับระดับความลึก 20-100 เซนติเมตรลงไป จะพบเฉพาะแบคทีเรียท้ัง
แบคทีเรียย&อยเซลลูโลส และแบคทีเรียย&อยโปรตีน เนื่องจากแบคทีเรียต5องการความชื้นสูงในการเจริญโดยปกติ
อยู&ในช&วง 50-75 เปอร�เซ็นต� ของความจุความชื้นในดิน ส&วนเชื้อราต5องการความชื้นน5อยกว&าแบคทีเรียหากดิน
มีความชื้นประมาณ 85-100 เปอร�เซ็นต� ของความจุความชื้นในดิน จะพบเชื้อราและแอคติโนมัยซีสได5ยากมาก 
(Brady and Weil, 2002) อย&างไรก็ตามปริมาณแบคทีเรียที่ 5 ระดับความลึกพบว&ามีค&าใกล5เคียงกัน แสดงให5
เห็นว&าการย&อยสลายวัสดุอินทรีย�ในพื้นที่ป7าพรุท่ีมีการสะสมอินทรีย�สารในสภาพน้ำท&วมขังและเป@นกรดจัดจะ
เป@นบทบาทหน5าที ่ของแบคทีเรียพวก Facultative anaerobe ซึ ่งสามารถเจริญได5ทั ้งสภาพที่มีและไม&มี
ออกซิเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 1 2 3 4 5

Time (days)

P
ro

te
a

s
e

 a
c

ti
v

it
y

 (
U

/m
l) BPr10

BPr11/1

BPr11/2

BPr12

BPr14

BPr15

BPr16/1

BPr16/2

BPr17

BPr18

BPr20

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

BP
r1
0

BPr
11

/1

BP
r1
1/
2

BPr1
2

BPr1
4

BPr1
5

BPr1
6/
1

BPr1
6
/2

BP
r1
7

BP
r1
8

BPr2
0

P
ro

te
a

s
e

 a
c

ti
v

it
y

 (
m

U
/m

l)



8 
 

 
 
 
3.2 ชนิดและปริมาณจุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สารรากพืชเบิกนำพ้ืนท่ีพรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิ

รินธร จากการศึกษาพบว&าจุลินทรีย�บริเวณรากมะฮังใบใหญ&พบจุลินทรีย� 5 ชนิด ขณะท่ีบริเวณรากมะฮังใบเล็ก
และตังหนใบใหญ&พบจุลินทรีย�เพียง 4 ชนิด โดยพบแบคทีเรียในปริมาณสูงและมีความผันแปรมีค&าระหว&าง 
4.23-5.65 Log No./g ส&วนเชื้อรามีปริมาณต่ำกว&าและค&อนข5างคงที่ 3-3.48 Log No./g และพบแอคติโนมัย
ซีสท่ีย&อยโปรตีนเท&านั้น 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3.3 ความสามารถของจุลินทรีย�ในการย&อยสารอินทรีย� จากการคัดเลือกข้ันแรกพบว&าจุลินทรีย�ดิน

บริเวณรากต5นมะฮังใบใหญ&และต5นมะฮังใบเล็กซ่ึงเป@นพืชเบิกนำมีความสามารถในการย&อยสลายอินทรีย�สารสูง
กว&าจุลินทรีย�ดินบริเวณรากต5นตังหนใบใหญ&ซ่ึงเป@นพืชท่ีพัฒนาภายหลัง ส&วนพ้ืนท่ีกลางพรุโต9ะแดงพบว&า
ความสามารถของแบคทีเรียและราในการย&อยสลายเซลลูโลส และแบคทีเรียย&อยโปรตีนมีประสิทธิภาพปาน
กลาง ท้ังท่ีผิวดินและทุกระดับความลึกของดิน 4 ระดับ ยกเว5นความสามารถในการย&อยสลายอินทรีย�
ฟอสฟอรัสมีแนวโน5มลดลงเม่ือความลึกมากข้ึน และไม&พบราย&อยโปรตีน 

ตารางท่ี 1 ชนิดจุลินทรีย�และความสามารถย&อยสลายสารอินทรีย� 
หมายเลข
จุดเก็บ
ตัวอย&าง 

รายละเอียด ย&อยเซลลูโลส ราย&อย
อินทรีย�

ฟอสฟอรัส 

ย&อยโปรตีน 
ชื่อแปลง ความลึก 

(ซม.) 
แบคทีเรีย รา แบคทีเรีย รา 

เส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธร 
1 ดินบริเวณรากต5นมะฮังใบใหญ& - * * - *** * 
2 ดินบริเวณรากต5นมะฮังใบเล็ก - ** - *** ** - 
3 ดินบริเวณรากต5นตังหนใบใหญ& - * - - ** ** 

พ้ืนท่ีกลางพรุโต9ะแดง 
4 

ความลึกระดับต&างๆ 
ผิวดิน ** ** ** ** - 

5 0-20 ** ** ** ** - 

 

0

1

2

3

4

5

6

มะฮงัใบใหญ่ มะฮงัใบเล็ก ตงัหนใบใหญ่

ป
รมิ

าณ
จุ

ล
นิ

ท
รยี

 ์(
L

o
g

 N
o

./
g

 s
o

il
)

แบคทเีรยียอ่ยเซลลูโลส รายอ่ยเซลลูโลส แบคทเีรยียอ่ยโปรตนี

รายอ่ยโปรตนี แอคตโินมยัซสิยอ่ยโปรตนี รายอ่ยอนิทรยีฟ์อสฟอรสั



9 
 

6 20-50 ** ** - ** - 
7 50-70 ** ** * ** - 
8 70-100 ** ** - ** - 

หมายเหตุ : *     หมายถึง ความสามารถย&อยสารอินทรีย�น5อย 
**   หมายถึง ความสามารถย&อยสารอินทรีย�ปานกลาง 
*** หมายถึง ความสามารถย&อยสารอินทรีย�สูง 

 
สรุป 

1. ในพื้นที่พรุเส5นทางศึกษาธรรมชาติศูนย�ฯ สิรินธรมีปริมาณและชนิดจุลินทรีย�มากกว&าพื้นที่ศูนย�
ศึกษาพิกุลทอง พบมากในดินบริเวณรากพืชสูงกว&านอกอาณาเขตรากพืช 

2. การใส&ป`จจัยต&างๆ ในการจัดการดิน เช&น การใส&หินปูนฝุ7นปรับความเป@นกรดเป@นด&างของดิน การใส&
ปุ~ยหมักเป@นแหล&งคาร�บอนและพลังงานให5กับจุลินทรีย� และการใส&ปุ~ยเคมีเพิ่มธาตุอาหาร ส&งผลให5ปริมาณ
จุลินทรีย�ในดินเพ่ิมข้ึน 

3. จุลินทรีย�ย&อยอินทรีย�สารที่มีกิจกรรมสูงส&วนใหญ&เป@นเชื้อรา โดยที่เชื ้อราย&อยเซลลูโลส ได5แก& 
Talaromyces sp., Penicillium janthinellum, Trichoderma asperellum, Trichoderma harzianum 
และ Gliocladium viride เชื้อราย&อยอินทรีย�ฟอสฟอรัส ได5แก& Aspergillus sp. และ Aspergillus fumigates 
ส&วนจุลินทรีย�ย&อยโปรตีนเป@นแบคทีเรีย Serratia marcescens 

4. จุลินทรีย�ดินบริเวณรากต5นมะฮังใบใหญ&และต5นมะฮังใบเล็กซึ่งเป@นพืชเบิกนำมีความสามารถในการ
ย&อยสลายอินทรีย�สารสูงกว&าดินบริเวณรากต5นตังหนใบใหญ&ซ่ึงเป@นพืชท่ีพัฒนาภายหลัง 

5. ความสามารถในการย&อยสลายเซลลูโลส และโปรตีนของจุลินทรีย�ในพื ้นที่กลางพรุโต9ะแดงมี
ประสิทธิภาพปานกลางพบทุกระดับความลึกของดิน ยกเว5นความสามารถในการย&อยสลายอินทรีย�ฟอสฟอรัสมี
แนวโน5มลดลงเม่ือความลึกมากข้ึน และไม&พบราย&อยโปรตีน 
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